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Inngangur

Ad morgni manudagsins 1. oktéber 2001, kl. 07.04, vard sprenging i
Aburdarverksmidjunni i Gufunesi i Reykjavik. Sprengingin vard i austurenda og i
vidbyggingu ammoniaksverksmidjunnar. Austurendi byggingarinnar er 2ja hzda med
einnar hadar vidbyggingu. |
vidbyggingunni var ymis rafbinadur,
s.s. oliukeeldir rofar, rofaskapar,
afridlar fyrir pjoppumatora og fleira
sem tilheyrir rafbunadi ammoniaks-
verksmidjunnar. A efri haed austur-
enda var rannsoknarstofa.

Vid sprenginguna hrundi golf milli
haeda, Uveggir hrundu og veggjabrot
kostudust tugi metra fra byggingunni.
Husgbgn og innréttingar Gr rannsokn-
arstofu & efri haed hrundu ad hluta til
nidur i rymid og i peim kviknadi :
eldur. Eldurinn var po fljétlega slokktur af slokkvilidi hofuéborgarsvaeéls sem kom
strax & stadinn. Enginn starfsmadur var i hasinu er sprengingin vard og engin slys
uréu & ménnum.

Aburdarverksmidjan i Gufunesi

Aburdarverksmidjan i Gufunesi var i upphafi byggd & arunum 1951-1954. Hlutar
hennar héfdu sidar verid endurnyjadir og ymsar endurbaetur gerdar, m.a. hvad vardar
styribinad og eftirlit med framleidslupattum. I gréfum drattum ma segja ad
verksmidjan samanstandi af eftirtéldum einingum:

e Vetnisverksmidju par sem vetni er framleitt med rafgreiningu & vatni en
surefni verdur til sem “aukaafurd”.

e Kofnunarefnisverksmidju par sem kofnunarefni er framleitt med péttingu og
eimingu a andramslofti.

e  Ammoniaksverksmidju par sem ammoniak er framleitt med hvétudu hvarfi
vetnis og kéfnunarefnis. Framleidslan naegir pd ekki verksmidjunni og er
vidbotarporf meett med innflutningi.

e Syruverksmidju par sem kdfnunarefnistviildi er framleitt Ur ammaoniaki.

e NPK verksmidju par sem saltpéturssyra og ammadniak mynda ammaéniumnitrat
(kjarna) sem sidan er blandad innfluttu fosfari og kali.

I upphafi var Aburdarverksmidjan hf. i eigu fjslmargra hluthafa. Arid 1971 yfirtok
rikid hluti medeigenda sinna og fyrirtekinu var breytt i rikisfyrirtaeki,
Aburdarverksmidju rikisins. Arid 1994 var rikisfyrirteekinu breytt i hlutafélag og
hlutafélagid selt hopi fjarfesta arid 1999. 1 verksmidjunni er framleiddur kornadur
aburdur. Rekstur verksmidjunnar er hadur reglugerd nr. 263/1998 um haettumat i
idnadarstarfsemi.

Haettumat var fyrst gert fyrir verksmidjuna i tveimur afongum arin 1989-1990 med
adstod erlends radgjafafyrirtekis (Tecnica Scientific Consultants sem na er hluti
Norsk Veritas). Nytt haeettumat samkvaemt reglugerd nr. 263/1998 var sidan gert af
verkfraedistofu Gudmundar og Kristjans ari 2000 en byggdi ad verulegu leyti & fyrra
heettumati.



I haettumati Aburdarverksmidjunnar, dagsettu i jani 2000, er fjallad um hattulega
stadi. Par er m.a. & bls. 6 fjallad um ammoniaksverksmidju. EkKi er par gert rad fyrir
peim mdguleika a uppséfnun vetnis sem virdist orsok sprengingarinnar.

Framleidsluferli i ammoniaksverksmidju

I ammoniaksverksmidjunni er blanda af vetni (H,) og kéfnunarefni (N2) i gasformi
14tid hvarfast og mynda ammoniak (NH3) i vokvaformi. Blanda vetnis og
kofnunarefnis er i upphafi ferils leidd i gegnum surefniseydi. Eftir pad er prystingur
blandgassins aukinn med rafkndinni 5 prepa pjoppu. Eftir hvert prep er gasblandan
keeld i vatnskaeli par sem hitinn er laekkadur ar u.p.b. 150°C i 40°C. i upphafi
bjoppunarferils er prystingur orlitid yfir prystingi andrumslofts en i lokafasa allt ad
240 bor. Eftir pjoppunarfasann er blandan leidd i hringrasarkerfi par sem
hringréasarpjappa delir blondunni i gegnum ofn med efnahvata par sem hitastigid er
um 530°C. | pessum fasa breytist hluti bléndunnar i ammoniak sem er kalt nidur og
verdur ad ammoniaki i vokvaformi. Ammoniakvokvinn er leiddur eftir pipulogn fra
skilju, par sem sjalfvirkur loki heldur akvedinni vokvahad, i daggeyma en i
geymunum er ammoniakid geymt i vokvaformi vid 8,5 bara prysting. Ollu pessu ferli
er ad jafnadi stjornad ar tdlvuveeddri stjornstdd sem er i syruverksmidju.

Skemmdir & byggingum

Eins og 4dur hefur komid fram skiptist ammoniaksverksmidjan i adalatridum i
eftirtalin rymi:

e Vinnslusal med pjoppum og keelum

e Rymi/utbyggingu i austurenda fyrir ymsan rafbunad og kéfnunarefnisframleidsiu
e Rannsoknarstofu a 2. had yfir rymi i austurenda

Vid sprenginguna, sem virdist hafa ordid i Gtbyggingunni og e.t.v.
rannsoknarstofunni,

teettust veggir austurendans og utbyggingarinnar, sem hysir rafbtnad, sundur og
vidbyggingin gjoreydilagdist. Golf milli haeda hrundi ad verulegu leyti, veggur milli
utbyggingar og verksmidjurymis eydilagdist ad hluta og vidbyggingin gjoreydilagdist.

Mikill sprengikraftur

Hin mikla eydilegging synir ad
sprengingin var mjog 6flug. Vid
sprenginguna kastadist 7,5 tonna
steypustykki, sem er hluti af paki
vidbyggingar, upp & pak
ammoniaksverksmidjunnar. Stor
stykki, 1-3 tonn ad pyngd,
kostudust tugi metra.

Edli sprengingarinnar

[ fyrstu var talid mogulegt ad
sprenging hefdi ordid i !
oliukaeldum rofa, i rofaskap eda 6drum rafbinadi i Gtbyggingunni. Pegar afleidingar
sprengingarinnar voru skodadar nanar var talid ad orkan, sem hafdi leyst ur ledingi,
vaeri meiri en svo ad hun geeti stafad af sprengingu i rafbinadi. Rannsékn l6greglu
benti ekki til skemmdarverks. Sprengisérfredingur fra Landhelgisgaeslunni var
fenginn til adstodar og skiladi hann skyrslu um malid. Samkvemt rannsokn hans synir
steerd steypubrota ad ekki er um ad raeeda sprengingu af voldum sprengiefnis, t.d.
dynamits. Hann metur afl sprengingarinnar samsvara 500 kg af dynamiti.
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Teikningar: Sudurhlid (efri mynd ) og grunnflétur (nedri mynd) verksmidjuhuss



Gassprenging i dmannadri verksmidju

Rannsoknin beindist pvi ad peim moguleika ad um gassprengingu veeri ad raeda. Helst
var talid ad vetni hefdi safnast upp i ryminu og valdid sprengingunni. Vetni er mjdg
sprengifim lofttegund og mork fyrir sprengifima blondu eru 4-74%. Nedri mork eru
mjog lag og pvi nagir litido magn af vetnisgasi til ad mynda sprengifima bléndu i rymi
af peirri steerd sem hér um raedir. RUmmal nedri haedar Utbyggingarinnar asamt
vidbyggingu var 400 m* og rimmal rannséknarstofu & efri haed var 220 m®. Ef reiknad
er med 6llu ryminu, 620 m*, hefur pvi adeins purft 24 m® af vetnisgasi til ad mynda
par sprengifima bléndu. I verksmidjusal ammoniaksverksmidjunnar eru loftunarraufar
i paki til ad koma i veg fyrir ad vetni geti safnast fyrir vegna hugsanlegs leka , t.d. fra
bjoppum. Engar slikar raufar voru i ryminu par sem sprengingin vard, adeins venjuleg
loftraestirist.

Vid teknilegar breytingar i verksmidjunni s.s. télvuvaedingu feekkadi
starfsmonnum i ammoniaksverksmidju. Pad hafdi i fér med sér minni umgang og par
med minni loftskipti i austurenda/atbyggingu en &dur. Engin vélreen loftraesting var i
ryminu.

Hvadan kom gasid?

Eins og adur hefur komid fram er bléndu af vetni (H,) og ammoniaki (N,) pjappad
med rafkninum pjoppum i nokkrum prepum. Prystingur gasbléndunnar er 0-200 bor,
leegstur i prepi 1 og haestur i prepi 5. Engar réralagnir liggja inn i rymid par sem
sprengingin vard. Milli prepa er blandan keald med einfoldum vatnskaelum. Kealarnir
eru pannig gerdir ad utan um -

pbrystirdr med gasbléndu liggur
annad sverara ror og milli peirra
streymir keelivatnid i lokudu
rymi. Prystingur kelivatnsins er
3-4 bor en gasprystingur i innra
rori er eins og fyrr segir allt ad
200 bor. EKki var talid sennilegt
ad gas hefdi borist gegnum dyr
milli ryma enda ekki nein merki
um ad sprenging hefdi ordid i
sjalfum verksmidjusalnum. Litill
umgangur er um rymio, par sem
sprengingin vard. Ad jafnadi er
enginn starfsmadur i hasinu heldur eru farnar eftirlitsferdir fra stjornstéd i syruhdsi.
pvi var leitad annarrar skyringar a pvi hvernig gas hefdi borist i rymid par sem
sprengingin vard.

Fljétlega kom fram tilgata um ad vetnisgas hefdi borist med keelivatni fra
verksmidjusal. Kaelikerfi i ammoniaksverkmidju Aburdarverksmidjunnar er
ovenjulegt ad pvi leyti ad kerfid er gegnumstreymiskerfi en ekki hringrasarkerfi eins
0g venjan er i sambarilegum verksmidum erlendis. Vatni er pvi einfaldlega delt i
gegn um keelikerfid, safnad saman i utrasarlogn og ad pvi loknu veitt i holreesakerfi.
Holraesakerfid liggur undir verksmidju-hasinu med stefnu i austur, undir gélfi
rymisins par sem sprengingin vard og tekur sidan stefnu til sjavar. Upp ar golfplétu
rymisins, par sem sprengingin vard, gengur 100 mm steinrér sem tengist
holraesakerfinu undir hasinu. Rorid sést & lagnateikningum verksmidunnar. EkKki er p6
ljost hvada tilgangi rorid pjonadi. Samkvaemt upplysingum starfsmanna var & enda
steinrérsins 50 mm minnkun ar stali um 200 mm yfir golfi.




Einnig er nidurfall med vatnslas i midju ryminu. Eftir ad heett var ad hafa stdduga
monnun i ammoniaksverksmidjunni var mun minna gengid par um og sjaldnar prifid
par med vatni. Pvi er aukin hatta a “purrum” nidurféllum og ad gas geti pvi
audveldar borist ur holraesakerfum.

Til ad leita visbendinga um hugsanlegan leka voru télvugdgn Ur rekstrartélvu
verksmidjunnar skodud. A linuriti fra morgni 1. oktober (graen lina synir prysting
hringrasardealu og hvit lina
brysting fra 5. prepi), sest laekkun
pbrystings vegna “nidurblasturs” ;
kl. 06.15 ur 148 i 143 bor. Range 10 75 1m0
»Nidurblastur” er adgerd sem felst Range im0 1o 1m0
i pvi ad 6hreinindum, sem s
botnfalla i oliusiu eda rakaskiljum
milli prepa & pjoppu, er tappad af.
Adgerdin veldur timabundnu
prystifalli en prystingur & ad
aukast aftur i sama horf & faeinum
minatum. Pegar linuritid fr4 1.
oktdber var skodad sast ad
pbrystingur haekkadi dverulega
eftir nidurblasturinn nastu 49 min. & eftir eda par til sprengingin var6 pad ad
prystingur haekkadi svo litid potti benda til leka. A sama linuriti sést ad, pegar
sprenging vard, var hlutfall vetnis i gasblondu 6venju hatt eda um 80%.

Leitad ad leka

Vinnueftirlitid 6skadi eftir pvi ad keelar i vinnslusal ammoniaksverksmidjunnar yrou
prystiprofadir til ad leita hugsanlegs leka. Starfsmenn Aburdarverksmidjunnar
aftengdu pvi keelana fra pipulégnunum og notudu gas til ad leita ad leka. Vid
pbrystiraun & millikeeli E-434 i 5. prepi kom i 1jés leki milli prystirdra, sem innihalda
blondu af vetni og kéfnunarefni, og ytri réra sem innihalda keelivatn. Lekinn maldist
3 1/sek vid 12 bor og 4 I/sek vid 16 = - &

bor. Lekinn er maeldur vid opid
keelikerfi, p.e. ekki er vatn i kerfinu.
Pvi ma gera rao fyrir ad lekinn maelist
heldur meiri en raunverulegur leki
med kalivatni & kerfinu. Framreiknad
til vinnu-prystings, sem er um 150
bor i kelinum, er lekinn aatladur
a.m.k. 25 litrar a sek. Millikalirinn :
var tekinn nidur og skrufadur sundur - .=

a verkstaedi verksmidjunnar. par kom B

i 1j6s tzeringargat & sudubeygju i e ETE

6drum enda keelisins. Mikil teering

var & sudubeygjunni. Keelivatn verksmidjunnar er tekid tr Ulfarsa og rennur til sjavar
eftir notkun. Hitastig keelivatnsins eftir notkun var ad jafnadi um 35°C en gat haekkad
verulega ef truflun vard i keelivatnskerfi. Hitastig blandgass i 5. prepi var allt ad
150°C og pvi méa gera rad fyrir ad hitastig a ytra byrdi prystirora i keelum hafi nalgast
sudumark. Blast mé vid teringu i gegnumstreymiskerfum vid slikar adsteedur.
Astaeda teeringar og efniseiginleikar beygjunnar voru rannsakadir af 1dntaeknistofnun.
I nidurstodu Idnteeknistofnunar er adalasteda teeringarinnar alitin vera af voldum sur-
efnisriks vatns og hitastigs pess.
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Viohald véla og teekja

I yfirliti fra Aburdarverksmidjunni yfir vidhaldsvinnu i ammoniaksverksmidju kemur
fram ad prepakalar verksmidjunnar hafa verid endurnyjadir & arunum 1993-1996. Til
eru gégn um endurnyjun keela nr. E-434, E-435, E-414 og E-415. Gogn um
endurnyjun beggja slaufa i keelinum E-434 fundust ekki en vidhaldsstjori
verksmidjunnar, Ranar Arnason, fullyrdir i yfirliti yfir vidhaldsvinnu ad badar slaufur
keelisins E-434 hafi verid endurnyjadar & arunum 1993-1996. Til endurnyjunar i
kaelunum voru notud saumlaus rér og beygjur med efnisgeedum ST 35.8/111/ST
45.8/111, en pad eru stalrér sem henta til notkunar i hita- og keelikerfi. EKKi var til
aaetlun um fyrirbyggjandi vidhald a keelum i ammoniaksverksmidju.

Fyrri 6hépp

Fram hefur komid i samt6lum vid starfsmenn Aburdarverksmidjunnar ad &dur hafa
ordid minnihattar sprengingar (,,paffar) i holreesakerfi ammoniaksverksmidjunnar.
Stjornendur virdast ekki hafa brugdist vid slikum atvikum med fyrirbyggjandi
adgerdum eda teeknilegum breytingum & keelikerfi ammoniaksverksmidju. I hattumati
Aburdarverksmidjunnar hf., sem gert var arid 2000 i samrami vid krofur i reglugerd
nr. 263/1998 um heettumat i idnadarstarfsemi, var ekki gert rad fyrir mogulegum
vetnisleka i keelikerfi ammoniaksverksmidju né hattu vegna sliks leka.

Lokanidurstada

Nidurstada rannsdknarinnar er st ad tering i millikeeli E-434 i prepi 5 hafi valdid
gasleka.

Gasio att greida leid inn i rymid par sem sprengingin vard vegna opins rors sem
tengdist holraesakerfinu og mégulega um “purrt” nidurfall i golfi rymisins.

Rymid var ekki loftraest med tilliti til haettu a gassdfnun og i pvi var rafbunadur sem
ekki var gaspéttur.

Vidhald banadar var 6fullnaegjandi m.a. var ekki til vidhaldsasetlun fyrir keelikerfi
verksmidjunnar, pratt fyrir ad pekkt sé ad teeringarhatta getur verid mikil vid peer
adstaedur sem parna voru.

Styrikerfi verksmidjunar gaf ekki vidvorun pott prystingur veeri 6edlilega lagur eftir
nidurblastur, en lagur prystingur i lengri tima en gat verid visbending um leka.
Tilvist opna rérsins i vidbyggingunni verdur ad teljast alvarlegur &galli med tilliti til
oryggis.

Pad ad su hatta sem hér um reedir skyldi ekki tekin til greiningar vid gerd hattumats
verdur ad teljast alvarlegur agalli & matinu par sem ahattan var fyrirsjanleg og eins
vegna pess ad kunnugt var um ad slikir lekar hofdu att sér stad i verksmidjunni adur.

Skyrsla pessi var send Aburdarverksmidjunni hf. og Verkfraedistofu Gudmundar og
Kristjans sem uppkast til umsagnar. Vinnueftirlitinu barst svar med sameiginlegum
athugasemdum peirra. Tekid var tillit til nokkura athugasemda vid lokafragang
skyrslunnar.



